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Uitwerkingen hoofdstuk 10 deel vwo B  3
Meetkunde
1.

a.
In ∆ABE geldt : AB2 + AE2 = BE2 ( BE2 = 36 + 36 = 72 ( BE = (72 = (36 . (2 = 6(2

b.
In ∆ EBH  geldt: EB2 + EH2 = BH2 ( BH2 = 72 + 36 = 108 ( BH = (108 = (36 . (3 = 6(3

2.


a.
In ∆ ABF : AB2 + BF2 = AF2 ( AF2 = 4a2 + a2 = 5a2  ( AF = a.(5

b.
In ∆ ABG :  AB2 + BG2 = AG2 ( AG2 = 4a2 + (a(2)2 = 6a2  ( AG = a(6
c.
Eerst BM2 berekenen in ∆ BCM  ( BM2 = BC2 + CM2 = a2 + (0,5a)2 = 
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In  ∆ ABM :  AB2 + BM2 = AM2 ( AM2 = 4a2 + 
[image: image2.wmf]2

5

4

a

= 
[image: image3.wmf]2

21

4

a

  ( 

AM = 
[image: image4.wmf]22

2111

442

.2121

aaa

==


3.

a.
AC = a(2 ( AS = 
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  Nu in ∆AST:  AT2 = AS2 + ST2 = 
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b.
Kijk in ∆ ACT : Teken MN // TS  Aangezien M het midden is van TC geldt in ∆ SCT :  
MN : TS = 1 : 2  ( MN = a 
Verder geldt TM : MC = SN : CN = 1 : 1 ( 
SN = 0,5 . AS = 
[image: image9.wmf]1
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In ∆ ANM geldt nu : AN2 + MN2 = AM2 ( 
AM2 = 
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c.
Kijk nu in ∆ BCT en teken TU ( BC en teken MV ( BC 


In ∆ BUT :  BU2 + UT2 = BT2 ( 
UT2 = 
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( UT = 
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  Verder geldt in ∆UCT :
MC : CT = MV : UT = 1 : 2  (A-figuur)  ( 
MV = 
[image: image15.wmf]1
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Nu in ∆ BVM :  BM2 = BV2 + MV2 = 
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BM = 
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4.

a.
Iedere hoek van de regelmatige zeshoek is 120º (
In de driehoeken zijn de basishoeken 60º ( De driehoeken zijn dus gelijkzijdig met zijde a.

In ∆ APM geldt de verhouding :


AP : AM : MP = 1 : 2 : ( 3 
AP = 
[image: image19.wmf]1
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 ( MP = 
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PS = 2.MP = a(3
b.
AC = BD = PS = a(3
[image: image202.png]/i
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c.
Teken QT ( AB  Dan is ∆ BTQ ook een verhoudingsdriehoek .  BQ = 
[image: image21.wmf]1
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BT = 
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 en QT = 
[image: image23.wmf]1

4

3

a

 
In ∆ ATQ geldt : AT2 + QT2 = AQ2 ( 
AQ2 = 
[image: image24.wmf](
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( AQ = 
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Kijk in ∆ ATR ( RT = QT + QR = QT + 0,5.PS = 
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AR2 = AT2 + RT2 = 
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AS=AR = 
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5.
Teken MP ( AB dan AP = 3   Verder is de tophoek 
AMB gelijk aan 1/5 . 360º = 72 º ( ( AMP = 36º 

( tan 36º = AP / MP  ( MP . tan 36º = 3 (
MP = 
[image: image31.wmf]3

tan36

o

≈ 4,129 (
Oppervlakte 5-hoek = 5. opp. ∆ABM = 
5 . 0,5 . 6 . 4,129 ≈ 61,94
[image: image204.png]


6.


a.
Gelijkzijdige driehoek met zijde 2 ( ( A = 60º 
CD2 = AC2  - AD2 = 4 – 1= 3 ( CD = (3
b.
cos 60º = 
[image: image32.wmf]1
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tan 60º = 
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c.
sin 30º = 
[image: image35.wmf]1
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7.
Teken de loodlijn door C op AB met hoogte x.
( AD : AC : CD = 1 : 2 : (3 ( 
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In ∆BDC geldt BD = CD = x ( 
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 + x = 12 ( x.(
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   Voor de oppervlakte geldt:
O = 0,5 . AB . CD = 0,5 . 12 . 
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8.
Zie ∆ ASF  Dat is een gelijkzijdige driehoek met zijde 8. PA = 4 .   ∆ SPA is een verhoudingsdriehoek ( PS = 4(3 (

Opp. ∆PAS = 0,5 . 4 . 4(3 = 8(3  ( oppervlakte van PAKS is dan 16(3 
Verder is de oppervlakte van ∆PKS  : 


0,5 . PS . KS . sin (PSK = 
0,5 . 4(3 . 4(3 . 
[image: image45.wmf]1
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Dus de oppervlakte van het tussenstuk is :
16(3 - 12(3 = 4(3  


Er zijn 6 tussenstukken ( de totale oppervlakte is dus : 6 . 4(3 = 24(3

[image: image207.png]


9.
Stel de zijden van de 8-hoek x . Verder geldt op grond van symmetrie : AP = QB  . Verder is ∆APS een verhoudingsdriehoek met verhouding :
AP : AS : SP = 1 : 1 : (2  = 
[image: image46.wmf]11

22

::1

  ( 
zijde AP heeft dan de lengte 
[image: image47.wmf]2
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Verder geldt dat AP + PQ +QB = 6 ( 
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 ( x.(2 + x = 6 ( x((2  + 1) = 6  ( 
x = 
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10.
a.
(A = 45 º ; (ABE = 45º ; (EBD = 60º ; 

(DBC = 75º ; (BDC = 15º ; (EDB = 30º


∆ ABE is een verhoudingsdriehoek ( 


AE = a en AB = a(2 
Ook ∆EBD is een verhoudingsdriehoek met verhouding
1 : 2 : (3 ( BD = 2a en ED = a(3 ( AD = a + a(3


∆ ACD is ook een verhoudingsdriehoek met verhouding :
1 : 1 : (2  = 
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( DC = AC = 
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  en BC = AC – AB = 
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b.
sin 15º
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cos 15º 
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tan 15º  
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11.
(A = 45º en teken DE en CF ( AB ( ∆ AED is een verhoudingsdriehoek met 1 : 1 : (2  = 
[image: image57.wmf]11
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AE = 4/(2 en ED = 4/(2   dan FB = 6 – 2 – 4/(2 = 4 – 4/(2
( Totale oppervlakte is: 
Opp. ∆ AED + Opp. EFCD + Opp. ∆FBC = 
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12.

a.
h = 4 en (A = 60º en ( B = 45º Er zijn dan weer 2 verhoudingsdriehoeken ( 
AE : AD : ED = 1 : 2 : (3  = 
[image: image62.wmf]12
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  Kijken we in ∆ FBC dan is de verhouding : CF : FB : BC = 1 : 1 : (2  ( FB = 4 ( 
EF = 10 – 4 - 
[image: image64.wmf]4
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O(ABCD) = 
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b.
Nu ED = h ( AE = 
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 en FB = h  Nu geldt uit het gegeven  AB = 10 ( 
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 O(ABCD) = 0,5 . (AB + CD). h = 
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c.
Zie ook de figuur. AE = 
[image: image71.wmf]11
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 en FB = CF = h

Nu is: O(ABCD) = 0,5 . h. (AB + CD) = 
0,5.h . (10 + CD) 
verder geldt: 
[image: image72.wmf]1
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 + CD + h = 10 ( 
CD = 10 - 
[image: image73.wmf]1
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 - h   Nu invullen en gelijk stellen aan 25 ( 
0,5 .h . (10 + 10 - 
[image: image74.wmf]1

3

3

h

 - h) = 25 (
10h - 
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= 25  Dit berekenen met GR  
 voer in :  
y1 = 10x -
[image: image76.wmf]22
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    en  y2 = 25   Met intersect vinden we : x ≈ 3,425 of x ≈ 9,254

( h ≈ 3,425 ( CD ≈ 10 - 
[image: image77.wmf]1
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als h ≈ 9,254 ( CD ≈ 10 - 
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13.
(A = 70º en (B = 40º 

tan 70º = 
[image: image79.wmf]10
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[image: image80.wmf]10
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tan 40º = 
[image: image81.wmf]10
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 ( BD = 
[image: image82.wmf]10
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 ≈ 11,92
( AB = AD + BD = 3,64 + 11,92 ≈ 15,56 


( O(ABC) = 0,5.AB.CD = 
0,5 . 15,56 . 10 ≈ 77,8

[image: image214.png]


14.
a.
sin (A = sin 70º = 
[image: image83.wmf]5
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 ( CD = 5 . sin 70º ≈  4,70 
O(ABC) = 0,5 . AB . CD = 0,5 . 8 . 4,70 ≈ 18,8
b.
sin (A = 
[image: image84.wmf]CDCD

ACb

=

 ( CD = b . sin (A  
O(ABC) = 0,5 . AB . CD = 0,5 . c . b.sin (A = 
[image: image85.wmf]1
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15.

a.
O(∆ ABM) = 0,5 . AM . BM . sin 45º = 0,5 . 12 . 12 . 
[image: image86.wmf]1
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 = 36(2
b.
O (sector) = 
[image: image87.wmf]45
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π . 122 = 18π  ( O(segment) = O(sector) – O(∆ ABM) = 18π - 36(2

16.
O(∆ ABM) = 0,5 . 4 . 4 . sin 60º = 4(3
O(sector) = 
[image: image88.wmf]60
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 . π . 42 = 
[image: image89.wmf]8
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O(totaal) = 3.4(3 + 3 . 
[image: image90.wmf]8
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[image: image215.png]



17.
In ∆ MGB : MG2 = MB2 – BG2 = 25 – 9 = 16 ( MG = 4  ( O( ∆ MBC) = 0,5 . 6 . 4 = 12

Nu de oppervlakte van de sector MCD 


Eerst (M3 berekenen .
sin (M1 = 0,6 ( (M1 ≈ 36,9 ( (M12 ≈ 73,7 


(M123 = 
[image: image91.wmf]1

3

.360º = 120º ( (M3 ≈ 46,3 (
O(sector MCD) ≈ 
[image: image92.wmf]46,6
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.

π.52 ≈ 10,1  
( O(∆BMC + sector MCD) ≈ 22,3 (
O(gearceerde figuur) = 3 . 22,1≈ 66,3
[image: image216.png])




18.
O(gebied) = O(sector MQP) – O(∆MQP)  +O(sectorQNP) – O(∆ QNP) 
sin (M1 = 
[image: image93.wmf]5,5
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 ( (M1 ≈ 43,4 ( (M12 ≈ 86,9  ( O(sector ) = 
[image: image94.wmf]2

86,9

.8.

360

π ≈ 48,534..
O(∆ MQP) = 0,5 . 82 . sin 86,9º ≈ 32,0 ( O (segment rechts) ≈ 16,534

sin (N1 = 
[image: image95.wmf]5,5
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 ( ( N1 ≈ 27,3 ( (N12 ≈ 54,6  ( O(sector NPQ) = 
[image: image96.wmf]2

54,6

.12

360

.π ≈ 68,612..
O(∆ NQP) = 0,5 .122 . sin 54,6º ≈ 58,7  ( O(segment links) ≈ 9,912 (
O(gebied) ≈ 16,534.. + 9,912 ≈ 26,4

[image: image217.png]



19.

a.
O(∆ ABM) = 0,5 . a2 . sin 60º = 0,25.a2.(3

( Opp. (zeshoek) = 6 . 0,25a2.(3 = 1,5.a2.(3
b.
Bij de ingeschreven cirkel gaan we eerst de straal MN berekenen. 


∆ AMN is een verhoudingsdriehoek ( 


AN : AM : MN = 1 : 2 : (3 = 
[image: image97.wmf]1
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AM = a  ( MN = 
[image: image99.wmf]1
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O(ingeschreven cirkel) = π. 
[image: image100.wmf](
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Oppervlakte van het totale tussengebied is 10. 
O(tussengebied) =O(zeshoek) – O(ingeschreven cirkel) = 1,5a2.(3 - 
[image: image102.wmf]2
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π = 10 
Voer in in GR y1 = 1,5x2.(3 - 
[image: image103.wmf]2
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π  en y2 = 10  Met intersect vinden we x ≈ 6,43 ( a ≈ 6,43
[image: image218.png]



20.
Nodig is dus lijnstuk PS.  Eerst CD berekenen ( 
AC2 = AD2 + CD2  ( CD2 = 169 – 25 = 144 ( CD = 12

In ∆ ADC heb je een A-figuur ( 

[image: image104.wmf]SPAP
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 ( 
[image: image105.wmf]3
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 ( 5.SP = 36 ( SP = 36/5 = 7,2


O(PQRS) = PQ . PS = 4 . 7,2 = 28,8

21.

a.
CP = x dan AP = 4 – x    In de A-figuur geldt : 
[image: image106.wmf]PQCP

ABAC
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 (  
[image: image107.wmf]43

xPQ
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 ( 4PQ = 3x ( 
PQ = 
[image: image108.wmf]3
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    O(∆ PQB) = 0,5 . PQ . PA = 0,5 . 
[image: image109.wmf]3
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b.
O’(x) = 
[image: image112.wmf]33
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  O ‘(x) = 0 (  
[image: image113.wmf]33
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 ( 3x = 6 ( x = 2  

O(x) is een bergparabool ( er is dus een maximum  ( max. O(2) = 
[image: image114.wmf]3
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22.

a.
(A = (B = 45º  AE = h en AD = h(2 
Omtrek is 60 ( h + x + h  + h(2 + x + h(2 = 60 (
2x + 2h + 2h(2 = 60 ( x + h + h(2 = 30 (
x = 30 – h - h(2
b.
O(ABCD) = 0,5 .h. (AB + CD) = 
[image: image115.wmf]22222
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 = 30h – h2(2

Nu O’(h) = 30 – 2h(2 = 0 ( h = 
[image: image116.wmf]30152
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  O is een bergparabool ( er is dus een maximum  bij h = 7,5(2
[image: image220.png]



23.
Stel PS = x   
 ∆ APS is een verhoudingsdriehoek met een hoek van 30º 


( AP = x(3  Zo is ook QB = x(3

Verder weten we omdat ∆ AED ook een verhoudingsdriehoek is : AE = 3(3 en zo is ook BF = 3(3  ( AB = 6(3 + 6   Nu geldt dus dat PQ = 6(3 + 6 – 2x(3
O(PQRS) = PQ . PS = (6(3 + 6 – 2x(3).x   Nu nog op zoek naar het maximum. 
Voer in :y1 = (6(3 + 6 – 2x(3).x     Dit is een bergparabool dus er is sprake van een maximum. Met de optie maximum uit het calcmenu vinden we : x ≈ 2,37  ( de oppervlakte van PQRS is dus maximaal als PS ≈ 2,37.
[image: image221.png]



24
Kijk in ∆ MRS  ( RM = 6 (straal) en MS = x (
RS2 + MS2 = RM2 ( RS2 = 36 - x2 (
RS = 
[image: image117.wmf]2
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 ( QR = 2. 
[image: image118.wmf]2
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O(∆ PQR) = 
[image: image119.wmf]2
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  Nu het maximum berekenen.

[image: image222.png]


Voer in : y1 = 
[image: image121.wmf]2
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 Uit de schets en uit GR blijkt dat er een maximum voor x = 3 en y ≈ 46,77

( Er is een maximale oppervlakte van ongeveer 46,77
[image: image223.png]


25.
(B = 76º ; (A = 48º ( ( C = 56º 


Nu eerst AD berekenen in ∆ ABD ( 

[image: image122.wmf]sin76
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 ( AD = 12 . sin 76º ≈  11,64 

Nu kijken in ∆ ADC:  (


[image: image123.wmf]11,64

sinsin56
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o

  (

[image: image124.wmf]11,64
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o

 ≈ 14,04
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26.

a.
In ∆ ADC: 
[image: image125.wmf]sin

CD

b

a

=

  ( CD = b . sin α 

b.
In ∆ BDC : 
[image: image126.wmf]sin

CD

a

b

=

 ( CD = a . sin (
c.
CD is gelijk aan  b . sin α  en ook aan a . sin (  (
a . sin( = b . sin α 

d.
Nu allebei delen door  sin α . sin ( ( 

[image: image127.wmf]sinsin
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e.
Zie nu de tweede figuur. Dan geldt:

 in ∆ ABE :
[image: image128.wmf]sin.sin

AE

AEc

c

bb

=Þ=


en in ∆ ACE : 
[image: image129.wmf]sin.sin
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Uit deze 2 regels volgt : 
[image: image130.wmf].sin.sin

cb

bg

=

 
Nu gaan we weer delen door sin (.sin  ( (


[image: image131.wmf]sinsin
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f.
In combinatie met onderdeel d geldt nu : 
[image: image132.wmf]sinsinsin
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27.
α = 50º en ( = 75º 
a.
( = 180º - 50º - 75º = 55º 

b.
sinusregel ( 
[image: image133.wmf]6,8
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o
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 ≈ 8,6
Nu voor zijde c :  
[image: image135.wmf]6,8
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  ( 
[image: image136.wmf]6,8.sin55
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 ≈ 7,3
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28.
( = 180º - 48º - 76º = 56º 


Nu weer de sinusregel (

[image: image137.wmf]680
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[image: image138.wmf]680.sin76

sin56

b

=

o

o

 ≈ 796  ( AC ≈ 796 meter
29.
a.
sin 55º ≈ 0,819
b.
sin 125º ≈ 0,819
[image: image228.png]6.8





30.
α = 20º en ( = 110º  ( ( = 50º  sinusregel :



[image: image139.wmf]sinsinsin
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[image: image140.wmf]5,35,3.sin110
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 ≈ 11,9
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31.
α = 50º , a = 5 en b = 6
a.
Zie de getekende figuur.
b.

[image: image142.wmf]sinsinsin
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 (

 
[image: image143.wmf]56
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[image: image144.wmf]6.sin50
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 ≈ 0,919

( ( ≈ 67º  ( ( = 180º - 50º - 67º = 63º

 
[image: image145.wmf]55.sin63
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≈ 5,8

c.
In de kleine driehoek AB2C : 
[image: image146.wmf]56
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 ( 
[image: image147.wmf]6.sin50

sin

5

b

=

o

 ≈ 0,919  ( 
( B2 = ( = 180º - 67º = 113º  dan ( = 180º - 50º - 113º = 17º  ( 

[image: image148.wmf]55.sin17

sin50sin17sin50

c
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o

ooo

 ≈ 1,9
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32. 
Zie de figuur:  je wilt de lengte 4 vanuit punt C omcirkelen , maar dat geeft geen snijpunt met de horizontale lijn door punt A. ( Je kunt zo geen driehoek tekenen.
[image: image231.png]



33.
α = 60º ; b = 6   als a = 3(3 dat hebben we een verhoudingsdriehoek. Dan is BC = a minimaal en krijgen we precies één driehoek. 

Als a < 3(3 dan hebben we een te korte afstand tot AB en is er dus geen driehoek mogelijk. 
Als a > 3(3 dan zijn er twee driehoeken te tekenen., maar a mag dan niet groter worden dan 6 want dan komt er links van A een snijpunt en dan is α niet gelijk aan 60º

 Dus twee driehoeken voor 3(3 < a < 6
als a ≥  6 hebben we dus ook één driehoek.

Totaal concluderend krijgen we:
a.
Geen driehoeken voor a < 3(3

b.
Eén driehoek  als a =3.(3 of a ≥ 6 

c.
Twee driehoeken voor 3(3 < a < 6


34.


a.
In vullen in de sinusregel krijg je : 
[image: image149.wmf]456
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 ( We houden steeds twee onbekenden bij deze vergelijkingen.

b.
Nu weer invullen in de sinusregel (  
[image: image150.wmf]56

sin50sinsin
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ÐÐ
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  ook hier houden we steeds twee onbekenden.

35
In ∆ ADC: x2 + h2 = b2     In ∆ BDC :  a2 = (c – x)2 + h2 = c2 – 2cx + x2 + h2   Uit deze totale regel volgt :  a2 = c2 – 2cx + b2  = c2 + b2 – 2cx   
Verder geldt nog  in ∆ ADC:  cos α = x/b ( x = b.cos α 
Dit gaan we nu invullen in de vorige regel ( a2 =c2 + b2 – 2c.bcos α  ( a2 = c2 – 2cx + b2  = c2 + b2 – 2bc .cos α
[image: image232.png]


36.
In ∆ ABC: 
[image: image151.wmf]222
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( 2.6.7.cos α = 60 ( 
[image: image152.wmf]60
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 ( α ≈ 44º
Verder is: 
[image: image153.wmf]222

2...cos

bacac

b

=+-

 (
36 = 25 + 49 - 2.5.7.cos ( (
2.5.7cos ( = 38 ( cos ( = 38/70 ( ( ≈ 57º

( ( = 180º - 44º - 57º ≈ 79º
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37.
In ∆ ABC: 
[image: image154.wmf]222
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( 2.7.5.cos α = 58 ( 
[image: image155.wmf]58
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 ( α ≈ 34º
Verder is: 
[image: image156.wmf]222

2...cos
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b
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 (
49 = 16 + 25 - 2.4.5.cos ( (
2.4.5cos ( = -8 ( cos ( = -8/40 ( ( ≈ 102º


( ( = 180º - 34º - 102º ≈ 44º

[image: image234.png]



38.

a.
α = 50º ( 
[image: image157.wmf]2222
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 (

a2 ≈ 22,43..  ( a ≈  4,74
b.

[image: image158.wmf]222
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2. 4,74.6 .cos( = 33,43 ( cos ( = 
[image: image159.wmf]33,43
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 ( ( ≈ 54º
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39.
We gaan eerst α berekenen in ∆ ABC met de cosinusregel en vervolgens in ∆ ADC de hoogte CD berekenen met sin α.


( 
[image: image160.wmf]222

2..cos64491002.7.10cos
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( 2.7.10.cos α = 85 ( cos α = 
[image: image161.wmf]85

140

 ( α ≈ 52,6º 
In ∆ ADC geldt : sin 52,6º = 
[image: image162.wmf]7

CDCD
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=

 (  
CD = 7 . sin 52,6º ≈ 5,6
[image: image236.png]



40. 
a.
Eerst (SAB berekenen in ∆ ABS met de cosinusregel en vervolgens in ∆ ABC   BC berekenen met de cosinusregel.



[image: image163.wmf](

)

222

2...cos

BSABASABASBAS

=+-Ð

 (
4,52 = 100 + 49 – 2.10.7.cos ((BAS ) (


2.10.7.cos ((BAS) = 128,75 ( cos ((BAS) = 
[image: image164.wmf]128,75

140

 ( (BAS ≈ 23,1º 
Nu in ∆ ABC : BC2 = 100 + 196 – 2.10.14.cos (23,1º) = 296 – 2.10.14.
[image: image165.wmf]128,75

140

 = 38,5 (
BC ≈ 6,2

b.
Opp. (ABCD) = 2 . Opp.∆ ABC = 2 . 0,5 . AB . AC . sin (BAS = 10 . 14 . sin (23,1º) ≈

 
54,9  
41.

[image: image166.wmf]2
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[image: image167.wmf]2
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Na 4 seconden komt de bal weer op de grond . Ae horizontale afgelegde weg bij een snelheid ven 5m/s  is 4.5 = 20 meter.
[image: image237.png]



42.

a.
Gegeven (A12 = 130º  (  (F1 = 50º = (Fz

We gaan de cosinusregel toepassen in ∆ AFrF1 ( AFr  (

AFr2 = 1002 + 2502 – 2.100.250 .cos 50º ≈ 40460,62 (
Fr ≈ 200,9 N



Nu de richting : In ∆ AFrFz de sinusregel gebruiken ( 

[image: image168.wmf]1

1
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o
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 (
sin(A1 = 
[image: image169.wmf]100.sin50

200,9

o

 ≈ 0,3813.. ( (A1 ≈ 22º en dus is dan 
(A2 ≈ 108º 
[image: image238.png]/5T



b.
Als de resulterende kracht horizontaal is dan moet (A1  90º zijn en dus moet (A2  dan 40º zijn. Er geldt dan : (zie tekening)  


sin 40º = 
[image: image170.wmf]1

1
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F
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Þ=

o

 ≈ 389 N

[image: image239.png]


43.
Als het karretje op zijn plaats moet blijven dan geldt dat de krachten op het hellend vlak in evenwicht moeten zijn ( 
De scherpe hoek in de driehoek rechtsonder is 25º. 
Er geldt dan : sin 25º = F/500  ( F = 500.sin 25º ≈ 
211,3  ( er moet met een kracht van ongeveer 211 N tegen het karretje geduwd worden.

[image: image240.png]


44.


a.
In ∆ ACB : AB2 = BC2 + AC2 (
AC2 = 3002 – 1802 = 57600 ( AC = 240 cm (
B is dus 300 – 240 = 60 cm omhoog gegaan.

b.
Nu moet gelden dat de krachten langs EB en BFS 

tegengesteld zijn. ( In ∆ BCA geldt : 
[image: image241.png]



cos (ABC = 
[image: image171.wmf]1803

3005

BC

AB

==

  ( 
cos (FhBE = 0,6 ( ∆ BEFh is een 3 , 4 , 5  driehoek ( 
[image: image172.wmf]415

3

EFh

FhBFhB

==

 ( 4.FhB = 45 ( 
FhB = 11,25  ( 
de kracht F h = 11,25N 

c.
Nu nog de kracht F Er geldt : 
[image: image173.wmf]154
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EF

FF

==

 ( 4.F = 75 ( F = 18,75 N
[image: image242.png]vwater D




45.


a.
In ∆ ABC geldt : AC2 = AB2 + BC2 = 
25 = AB2 + 16 ( AB2 = 9 ( AB = 3 ( 
De resulterende snelheid is 3 km/uur.

b.
De afstand is 120 meter en de snelheid is 3000 meter per uur = 50 meter/min . ( De nodige tijd is dus 
120/50 = 2,4 min.
[image: image243.png]overlaanzi

ht




46.
(BAD = 45º ( (ABC = 135º 

a.
Pas in ∆ ABC de cosinusregel toe (                        AC2 = AB2 + BC2 – 2.AB . BC . cos 135º =
4 + 9 – 2.2.3.cos 135º ≈ 21,485  ( 

AC ≈ 4,64  ( de resulterende snelheid is

4,6 km/uur

b.
Voor de resulterende koers moeten we (BAC berekenen. Pas nu de sinusregel toe in ∆ ABC. ( 
[image: image174.wmf]sinsin

BCAC
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=

ÐÐ

 ( 
[image: image175.wmf]34,6

sinsin135

BAC

=

Ð

o

 ( 4,6 .sin (BAC = 3.sin (135º ( 
sin (BAC ≈ 0,461… ( ( BAC ≈ 27º ( de koers is dus 27º t. o.v. de oostelijke richting.
[image: image244.png]


47.
( BAF = 55º  
De verhoudingen in de tekening kloppen niet !!
a.
We moeten de beginsnelheid v0 in verticale richting berekenen. Nu geldt : sin 55º = v0/30  ( 

v0 = 30 . sin 55º ≈ 24,57 m/s.
De snelheid in horizontale richting is steeds constant en is te berekenen met : cos 55º = vhor/30 ( vhor ≈ 17,21 m/s

Nu de maximale hoogte berekenen met de formule :

[image: image176.wmf]22

0

5524,57

htvthtt
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 (
h ‘(t) = -10t + 24,57 = 0 ( t = 2,457  Verder is h een bergparabool dus is er een maximum bij t = 2,457  Het maximum h(2,457) = 30,184 ( de maximale hoogte is ongeveer 30,2 m

De horizontale afgelegde weg is 2,457 . 17,21 ≈ 42,3 m ( 
De bal is dan nog 70 - 42,3 = 27,7 m  voor de flat.

b.
We gaan de tijd berekenen dat de flat bereikt wordt .Dan moet gelden : 
70 = 17,21.t ( t ≈ 70/17,21 ≈ 4,07 sec.  


Nu berekenen we op dit tijdstip de hoogte: h(4,07) ≈ -5.4,072 + 24,57 . 4,07 ≈ 17,2 < 20 ( 
De bal komt dus niet op het dak.

[image: image245.png]20m
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48.
Het vliegtuig moet 100 km naar het oosten en 300 km naar het zuiden ( De totale afstand wordt : 
[image: image177.wmf]22

100300

+

 ≈ 316,2 km


Voor de hoek die daar bij hoort geldt : tan (A = 3 ( ( A ≈ 71,6º
Nu moeten we ervoor zorgen dat het vliegtuig in B aankomt , waarbij rekening gehouden wordt met de bijbehorende wind.

Zie nu de tweede figuur. 

Uit de tekening blijkt dat als het vliegtuig in de richting van C gaat , dan komt het vliegtuig uiteindelijk in B aan. De vector AP heeft dezelfde richting als AB.

Èr geldt nog : ( FAD = (PCE = 45º en (DAP = 71,6º

[image: image246.png]100 km
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FAPC is een z-figuur ( (FAP = (APC = 45º + 71,6º = 116,6º 


Nu de sinusregel in ∆ APC ( 

[image: image178.wmf]25050

sin116,6sin

A

=

Ð

o

 ( 250.sin (A = 50 . sin 116,6º (
sin (A ≈ 0,179 ( (A ≈ 10,3 (Natuurlijk kan (A geen 169,7º zijn)  ( (C ≈ 180º - 116,6º - 10,3º ≈ 53,1º
Nu geldt : AP2 = PC2 + AC2 – 2.PC . AC . cos (C ( 
AP2 = 2502 + 502 – 2.250.50.cos 53,1º ≈ 49989,5 (
AP ≈ 223,6 km. 

het vliegtuig moet afleggen 316,2 km (zie boven) ( de benodigde tijd is dus : 316,2/223,6 ≈ 1,41 uur  en dit is 1 uur en 25 min.
[image: image247.png]raanzicht | bovpnaarzicht|  zijaanaicht




49.
(A = 40º

tan 40º = 
[image: image179.wmf]0,8

DB

 ( DB = 
[image: image180.wmf]0,8

tan40

o

 ≈ 0,953


tan 40º = 
[image: image181.wmf]2

AB

 ( AB = 
[image: image182.wmf]2

tan40

o

 ≈ 2,384 (
AD = 2,384 – 0,953 = 1,431 ( 
De gevraagde oppervlakte is : 1,431 . 2 ≈ 2,86 m2
[image: image248.png]windrichting





50 
a.
Zie tekening

b.
De straal van de cirkel is 2.
Aangezien de driehoeken in de cirkel verhoudingsdriehoeken zijn geldt : 
de zijde van het vierkant is : 2(2 (
Inhoud balk is:
(2(2)2 . 6 = 48

[image: image249.png]1.2

0.8




51.




a.
Zie de figuur.
b.
Kijk in het vooraanzicht naar ∆ ABT en ∆ SRT.

het is een A-figuur ( 
[image: image183.wmf]5

8

SR

AB

=

   en AB = 4 (

8.SR = 4 . 5 ( SR  = 2,5  ( de straal van de            grondcirkel is 0,5 . 2,5 = 1,25.  ( De inhoud van de cilinder is dus : π . 1,252 . 3 = 
[image: image184.wmf]75

16

π

52.


a.
De diameter van de bol is gelijk aan de lichaamsdiagonaal van de kubus. De ribbe is 4 cm dus is de diameter 4(3 cm.  ( de straal van de bol is dus 2(3 cm.

[image: image250.emf]
b.


[image: image251.png]Kubus




53.


Om een indruk te krijgen heb ik eerst de driedimensionale figuur getekend.
[image: image252.png]


[image: image253.png]


a.


b.
AT2 = TS2 + AS2 ( AT2 = 9 + 16 = 25 ( AT = 5  Er geldt verder in ∆TPM en ∆ TAS :
sin (T = 
[image: image185.wmf]3

45

PMASr
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 (  5r = 12 – 3r  ( 8r = 12 ( r = 1,5 

( Inhoud bol = 
[image: image186.wmf]2
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54.
Je komt driehoeken tegen ; vierhoeken waaronder trapezia en parallellogrammen en vijfhoeken.
[image: image254.png]overlaanzight




55.






b.

[image: image255.png]


a.


[image: image256.png]KKKKK




c.
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d. 
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f.
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g.






h. 
[image: image262.png]


i.


56.

a.
driehoeken ; vierhoeken ; zeshoeken

b.
driehoeken ; vierhoeken ; zeshoeken

c.
driehoeken ; vierhoeken ; vijfhoeken

[image: image263.png]


57.


[image: image264.png]



SR = AP = 5 en SQ = BG = 5 ( ∆ SRQ is gelijkbenig. 
verder geldt dat QR = HP = 3(2 ( QP = 1,5(2 ( 
SP2 = QS2 – QP2 = 25 – (1,5(2)2 = 25 – 4,5 = 20,5 (
SP = (20,5   ( Opp. ∆ SRQ = 0,5 . 3(2 . (20,5 = 1,5(41
( Opp. (SRQT) = 2.Opp. ∆ SRQ = 3(41
[image: image265.png]


58.

a.
De doorsnede is MQRS

[image: image266.png]



b.
MQ = EP = 
[image: image187.wmf]22

2420

+=



QR = DP = 
[image: image188.wmf]22

2313

+=



MR = DE = 
[image: image189.wmf]22

34255

+==



Nu de cosinusregel ( 
MR2 = RQ2 + MQ2 – 2.RQ.MQ . cos(( Q)  (
25 = 13 + 20 – 2.
[image: image190.wmf]13.20

 . cos(( Q) (

2.
[image: image191.wmf]13.20

 . cos(( Q) = 8 (
cos(( Q) = 
[image: image192.wmf]8

2.13.20

 ( ( Q ≈ 75,6 º 
Opp. (∆ MQR) = 0,5.QM . QR . sin((Q) ≈ 0,5 . 
[image: image193.wmf]20.13

.sin(75,6º) ≈ 7,81


Opp.(MQRS) = 2 . Opp(∆MQR)  ≈ 15,62

[image: image267.png]H // | /,,,//// ,




c.
De doorsnede is nu NUVWX
d.


[image: image268.png]



Opp.(NUVWX) =  Opp.(VWYU) – Opp.(∆XYN) = opp.(MQRS) – 0,25.Opp.(∆WYU) =
Opp.(MQRS) – 0,125.Opp.(MQRS) =
0,875.Opp.(MQRS) ≈ 0,875 . 15,62 ≈ 13,67
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59.

a.
Bekijk ∆ DEF en vierhoek BEFC 

Zie de twee figuren.
Stel h = BP ( h = ((16 + 4) = (20 = 2(5

In ∆DEF is een A-figuur ( 

[image: image194.wmf]66

848

QPQP

DE

=Û=

 ( 
 QP = 3  ( 
Opp. (ABPQ) = 0,5.(AB + PQ) . h = 
= 0,5.(4 + 3) . 2(5 = 7(5
b.
In principe gaan we op dezelfde manier aan het werk.

In ∆DEF is een A-figuur ( 

[image: image195.wmf]88
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DE
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QP = (8-x)/2 = 4 – 0,5x
Opp. (ABPQ) = 0,5.(AB + PQ) . h = 
= 0,5.(4 + 4-0,5x) . h = 

apart h berekenen: 
In ∆ BEP geldt : h = 
[image: image196.wmf]2
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Nu dit invullen ( 
Opp.(ABPQ) = 0,5.(8 – 0,5x). 
[image: image197.wmf]2
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c.
Oppervlakte is 17 .  
Voer in : y1 = 
[image: image199.wmf]2
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  en y2 = 17  Met intersect vinden we x ≈ 4,04 
Nu met de opties maximum en minimum vinden we : 
Optie minimum bij x ≈ 1,17 en   y ≈ 15,45  ( minimale oppervlakte is ongeveer 15,45 

Optie maximum bij x ≈ 6,83  en y ≈ 18,15  ( maximale oppervlakte is ongeveer 18,15.
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